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  الأحصاء المدخل الى / الفصل الأول

 مقدمـــــــــــــــــــــــة
في كافة أوجه النشاط البشري يواجه الشخص كثير من المواقف التي تتطلب منه اتخاذ قرار سليم 

المثااامق قااغ يردااب مااغير رحااغف الشااركا  فااي ت غيااغ حيااام مشااألة أو م اايلة مفينااةب ففلاا  ساا ي  
مقاااغار اار ااااو ال ااانوعة المتوقفاااةب وقاااغ يرداااب أحاااغ ال اااياةلة فاااي ت غياااغ مقاااغار ال ر اااة الغوا ياااة 
اليوميااة المناساابة التااي ينبرااي للماارع  تفاييغاااب وقااغ يردااب أحااغ المااكار ين ت غيااغ  و يااة وكميااة 

ب وقااغ يردااب أحااغ التر وعااوي فااي ت غيااغ أف اا  ال ااماة التااي تفطااي أ لاا  ر تاااا لم  ااوله الكرا ااي
أسلوب تفليمي من ضمن  غة أساليب مفينة لتغرعس فكرة مفينةب وقاغ يرداب أحاغ المغنغساين فاي 
ت غيغ   بة الإ تاا التالف لم نفهق أو قغ يردب في مقار ة   بة الإ تاا التالف لم نفة مقار اة 

ولكاي ص ا  الشاخص رلا  قارار ساليم حياام  بن بة الإ تاا التالف لم نع منافس لم نفه وهأاااب
المشألة التي بين يغصه فإ ه لا بغ أي صأوي قراره هاا م ني  ل  مفلوما  ةقيقة وكافية يتم جمفغا 
من م اةرها الموثوقةب وعتم ت لي  ومفال ة هاه المفلوما  وفق أساليب  لمية ين ثق منغا  تا ج 

مب رذًاق   اااغ أ ا ااانا أماااا  جملاااة مااان الم اااطل ا  واساااتغلالا  بواساااطتغا ياااتم اتخااااذ القااارار ال ااالي
المتمثلة في مشاألة الب ا ق والقارار ال اليمق والمفلوماا ق وم ااةر المفلوماا ق وةقاة المفلوماا ق 
وكااصااااة المفلومااااا ق والت لياااا ق والاسااااتغلالا ب و شااااأ   ااااا ق فااااإي  لاااام الإح ااااا  صفنااااي   ميااااع 

 الم طل ا  ال ا قة وما يتفلق بغاب
   Statisticsحصاء:: علم الإأولًا: 
المأوي من م مو ة من الطار  الرعاضاية التاي ت اتخغ  الإح ا  هو ذلك الارع من المفرفة  لم 
و رض المفلوما  وال يا ا  ومن ثم ت ليلغاا وفاق يار  وأسااليب  وتلخيص  مع وت وعب وتنظيمل

الت قاق مان  وأالإجا اة  لا  أسا لة   ثياة وذلاك  استغلالا  وقرارا  ساليمة لل  وم  ل   لمية 
 ومن فروع  لم الإح ا   اكر ما يلي: موضوع الب   والغراسةبفروض م بقة متفلقة  

 Descriptive Statisticsالإحصاء: الوصفي:  (1)
ووصااف  صااص و اارض المفلومااا  وال يا ااا وتلاا  جمااع وت وعااب وتنظاايمهااو الااارع المتفلااق  طاار  

و  بيا ياااة وكاااالك رص ااااة  فااا  المقااااييس توزعاااع ال يا اااا  وذلاااك  اساااتخغا  جاااغاوم تكرارعاااة أو رسااا
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 الفغةصة أو الوصفية التي ت ف توزعع ال يا ا ب
  Inferential Statisticsالإحصاء: الاستدلالي:  (2)

حاوم م تماع وذلاك  ان يرعاق ةراساة  يناة  تخااذ قارارا الم ا غة في رطر  ال هو الارع المتفلق 
رح اااا ية مااان ذلاااك الم تماااعب وهااااا ياااتم  إص ااااة تقاااغيرا  لمفاااالم م غولاااة أو الإجا اااة  ااان  فااا  

 ااس لة الب ثية أو الت قق من  ف  الاروض الم بقة حوم هاه المفالم الم غولةب
 المجتمع والعينة: ثءنيءً:

يااغ  ناصاار المشااألةب و شااأ  هااابق فإ ااه ص ااب  نااغ ةراسااة أي م اايلة مفينااة فإ ااه لا بااغ ماان ت غ
ت غياغ أهاغاا الغراساة وم تماع الغراساة الااي  رداب فاي ةراساة صاااتهب ولمفرفاة صااا  الم تماع 
 شأ  تا  فإ ه لا بغ مان ف اص جمياع  ناصاره مان هاسم الم ال الشاام ب وهااا ااسالوب صفترعاه 

غاغ الك يار وديرهاا مان الم اتلكما  كثير من ال افو ا  مثا  التكلااة الباهظاة والاكمن الطوعا  وال 
 الكثيرة التي يتطل غا هاا النوع الغراسةب

ري ااسلوب اامث  لمفرفة صاا  الم تماع هاو م اولاة الاساتغلام  ان صاااته مان هاسم ةراساة 
جاااك  مناااهب ياااتم اهتياااار هااااا ال اااك   طااار   لمياااة م نياااة  لااا  أسااااليب المفايناااة الإح اااا ية والتاااي 

 ال اا  بين الم تمع وهاا ال ك ب ت من رل  حغ ما تشا ه 
 المجتمع:  تعريفPopulation   

ذا  ه اااا ص  )ت ااام   ناصااار الم تماااع  الم تماااع هاااو الم مو اااة الكلياااة مااان اا ااايا 
سايتم  ما   فا  الاساتغلالا  والنتاا ج حولغااب مغتمًاا بغاا حيا   الباحا مشتركة وعأاوي 

الباحاا ب وع اام   ااغة أفااراة الم تمااع ا لااغف ا ةقيقًااا ت غيااغً والم تمااع ص ااب أي صأااوي م ااغةً 
والم تماااع رماااا أي صأاااوي م اااغوةًا أو ديااار  ب(N) اااالرمك   ااااةة    اام الم تماااع وعرماااك لاااه

 م غوة:
 اغة  ناصار هااا الم تماع صأاوي م اغوةًا أو منتغيًاا مثا  م تماع  المجتمعع المدعدو :ب 1

  بالكوفةالفلو    امفة  يسب كلية
 غة  ناصار هااا الم تماع صأاوي ديار م اغوة أو ديار منتاه  المجتمع غير المددو :ب 2

 في ال ما ب المأوي من الن و  مث  الم تمع
 العينة:  تعريفSample   

  ي  الفينة هي م مو ة مأو ة من  غة من أفراة الم تمع يتم اهتيارهم  طرعقة مناسبة 
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ا  الفيناة  لا  رذ ص اتغم   اا وذلاك لغراساة صااا  الم تماعتمث  الم تماع تمثايسً جياغًا 
وعااتم جمااع مفلومااا  و يا ااا  الغراسااة ماان هااسم الفينااةب ولكااي تكااوي صاااا  الم تمااعب 

وفاااق أسااااليب المفايناااة  الفيناااة أي تختاااارلاباااغ ا فإ اااه الفيناااة ممثلاااة للم تماااع تمثااايس جياااغً 
 بالإح ا ية

  حصجم العينة: تعريفSample Size   
 ب(n) غة أفراة الفينة وعرمك له  اةة  الرمك  ل  أ ه ح م الفينة صفرا 
  Variables: اتالمتغير ثءلثءً: 

 المتغير:تعريف ( 1)
مفينة لفناصر م تمع أو  ينة والتي  لقياس هاصيةكمي أو وصاي وع تخغ  المترير هو مقغار 

 وعترياار ماان فاارة رلاا أو الفينااة  لاا  أفااراة الم تمااع  المترياار قياااسيااتم تختلااف ماان  ن اار  هاارب 
الم ااتوف ق و ف اايلة ة  لشااخصق  ااغة أولاة  ااخصق يااوم  ااخص آهاارب وماان أمثلااة المترياارا :

 بالتفليمي لشخص
  Types of Variablesأنواع المتغيرات: ( 2)

 ف المتريرا  رل  ف تين ر ي يتين  ل  الن و التالي:يصمأن ت ن
  Quantitative Variable متغير كمي أ.

أرقا  أو قيم  غةصة تغم  ل  كميا  أو أ غاة أ يا  مفينة ري قيم المترير الكمي  بارة  ن 
 ب غة أولاة  خصو  يوم  خص من أمثلة المتريرا  الكمية ما يلي:و  افراة الم تمعب

 Qualitative Variable متغير وصفي )أو نوعي(بب 

 ري قيم المترير الوصاي )أو النو ي   بارة  ن صاا  أو كلما  تغم فقط  ل  ا تما  أفراة
 ف يلة ة  لشخص من أمثلة المتريرا  الوصفية ما يلي:و  الم تمع رل  ف ا  أو أصناا مفينةب

 بالم توف التفليمي لشخصو 

  Data: البيءنءت رابعءً:
هااااااي م مو ااااااة المشاااااااهغا  أو المسحظااااااا  الماااااايهوذة ماااااان الغراسااااااة   :تعريععععععف البيءنععععععءت( 1)

 الإح ا يةب وتنق م ال يا ا  رل   و ين تبفًا لنوع المترير:
 ب )مث : بيا ا  أيوام م مو ة من اا خاب بيءنءت كمية أب
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 ب)مث : بيا ا  الم توف التفليمي لم مو ة من اا خاب  . بيءنءت وصفيةب
 :(Statistic)والإحصاء:ة  (Parameter)المعلمة  خءمسءً:

 تعريف  المعلمة:( 1)
  امفاااة  هاااي مقاااغار )أو هاصاااية  يتمياااك بغاااا الم تماااع )مثااا  متوساااط أ ماااار ياااسب كلياااة الفلاااو 

  ب وت  ب المفلمة من الم تمع ولالك فغي مقغار م غوم في الرالب و ردب في مفرفتهبالكوفة
 الإحصاء:ة: ( تعريف2)

بغااا الفينااة )مثاا  متوسااط أ مااار  شاارة يااسب ماان يااسب كليااة هااي مقااغار )أو هاصااية  تتميااك 
الفلاو  ب وت  ااب الإح اا ة ماان الفيناة ولااالك فغاي مقااغار مفلاو ب وت ااتخغ  الإح اا ة المفلومااة 

 كقيمة تقرع ية )تقغيرعة  للمفلمة الم غولةب
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 جمقع الحؼقق محػقطة فؼسؿ الإحصاء، جامعة ادؾؽ ظبد افعزيز

 افتقزيعات افتؽرارية: افباب الأول

 هل ظبارة ظـ جداول تؾخص ؾقفا بقاكات افعقـة إػ ؾئات، وفؽؾ ؾئة : افتقزيعات افتؽرارية.1.1

. بقبةالمبقاكات البوتسؿك افبقاكات بعد تؾخقصفا مذ جداول تؽرارية . تؽرار تتحدد ؿقؿتف حسب افبقاكات

. وظادة ما كؾجل لهذا الأشؾقب إذا ـاكت فديـا ظدد ـبر مـ افبقاكات

مقطػ  (35) فعقـة مـ افعؾؿقةافبقاكات الآتقة تمثؾ ادمهلات ( مثال ظذ افبقاكات افقصػقة )(1.1)مثال 

. ذـات، وادطؾقب تؾخقص هذه افبقاكات مد جدول تؽراريالبنحدى 

 جامعل جامعل جامعل ثاكقي دـتقراه ثاكقي ثاكقي

 جامعل جامعل متقشط ثاكقي جامعل ثاكقي ابتدائل

 دـتقراه جامعل ثاكقي ثاكقي متقشط ثاكقي ثاكقي

 جامعل ثاكقي جامعل ثاكقي ثاكقي جامعل جامعل

 متقشط جامعل ثاكقي ثاكقي جامعل ثاكقي ثاكقي

: الحؾ

 

 

 

 

 

 

 جدول تػريغل

 c افػئات افعلامات f افتؽرار

 دـتقراه // 2

13 ////  جامعل 

16 //// ////  ثاكقي / 

 متقشط /// 3

 ابتدائل / 1

 (∑) ادجؿقع 35

جدول تؽراري 

 ( c ) ادمهؾ افعؾؿل  (f)  ظدد ادقطػغ

 دـتقراه 2

 جامعل 13

 ثاكقي 16

 متقشط 3

 ابتدائل 1

35 ∑ 



 افتقزيعات افتؽرارية: افباب الأول
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 جمقع الحؼقق محػقطة فؼسؿ الإحصاء، جامعة ادؾؽ ظبد افعزيز

مقطػ بنحدى  (30)ؾقما يع ظدد افغقابات فعقـة مـ ( مثال ظذ افبقاكات ادـػصؾة: )(1.2)مثال 

: افؼـات

0 3 0 0 3 0 

1 2 1 0 2 2 

0 4 2 1 0 0 

0 1 0 1 2 4 

2 3 1 0 2 0 

. تؾخقص بقاكات افعقـة مد جدول تؽراري: ادطؾقب

 
 

 

 

 

 

 
افبقاكات افتافقة تمثؾ الأجقر افققمقة بافريال فعقـة مؽقكة مـ ( مثال ظذ افبقاكات ادتصؾة: )(1.3)مثال 

: ظامؾ بنحدى ادصاكع (50)

10 21 43 46 53 75 55 40 36 47 

30 41 48 52 32 47 35 46 56 66 

62 61 21 63 22 37 15 57 25 27 

50 72 31 45 32 39 49 35 42 54 

42 44 51 32 44 48 23 79 18 65 

. تؾخقص بقاكات افعقـة مد جدول تؽراري: ادطؾقب

: كتبع الخطقات افتافقة: الحؾ

 وافذي يُعَرف بلكف افػرق بغ أـز ؿقؿة وأؿؾ ؿقؿة( R )اددىكحسب  .1

max min 79 10 69R       

 جدول تػريغل

 c افػئات افعلامات f افتؽرار

12 //// ////  // 0 

6 ////  / 1 

7 ////  // 2 

3 /// 3 

2 // 4 

30 ∑ 

جدول تؽراري 

 ( c ) ظدد افغقابات  (f)  ظدد ادقطػغ

12 0 

6 1 

7 2 

3 3 

2 4 

30 ∑ 
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 جمقع الحؼقق محػقطة فؼسؿ الإحصاء، جامعة ادؾؽ ظبد افعزيز

 (k )ظدد افػئاتكقجد  .2

1 3.3 log 1 3.3 log(50)

1 (3.3 1.69897) 1 5.61 6.61 7

k n     

      
 

 (h )ضقل افػئةكحدد  .3

69
9.86 10

7

R
h

k
     

كؽقن الجدول افتػريغل، بلن كضع افػئات مذ افعؿقد الأول مـ الجدول، مع ملاحظة أن افػئة  .4

تشؿؾ أصغر ؿقؿة، وافػئة الأخرة لابد أن تشؿؾ أـز ؿقؿة، ثؿ كؽؿؾ أو الأوػ لابد أن تبدأ 

. الحؾ ـادعتاد

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ملاحظات هامة

، ويجب أن n وحجؿ افعقـة بافرمز f وفؾتؽرار بافرمز c يرمز فؾػئات بافرمز .1

f يؽقن مجؿقع افتؽرارات مساوي لحجؿ افعقـة، أي n  
 تمثؾ 10، ـما أن افؼقؿة 20 إػ أؿؾ مـ 10 ادؼصقد بها مـ "10- "مذ افػئة الأوػ  .2

 .، ويـطبؼ افؼقل ظذ بؼقة افؼقؿالحد الأدكك فؾػئة الأوػ

 . هق افػرق بغ الحد الأظذ فؾػئة والحد الأدكك فؾػئةضقل افػئة .3

 

 جدول تػريغل

 c افػئات افعلامات f افتؽرار

3 /// 10 - 

6 //// / 20 - 

10 ////  ////  30 - 

15 //// //// ////  40 - 

8 //// /// 50 - 

5 //// 60 - 

3 /// 70 - 80 

50 ∑ 

جدول تؽراري 

 ( c ) الأجقر  (f)  ظدد افعمال

3 10 - 

6 20 - 

10 30 - 

15 40 - 

8 50 - 

5 60 - 

3 70 - 80 

50 ∑ 
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 جمقع الحؼقق محػقطة فؼسؿ الإحصاء، جامعة ادؾؽ ظبد افعزيز

 يؿؽـ وصػ افبقاكات افـقظقة وافبقاكات افؽؿقة ادـػصؾة :افتؿثقؾ افبقاني فؾتقزيع افتؽراري .1.2

باشتخدام صؽؾ الأظؿدة، أما افبقاكات افؽؿقة يؿؽـ تمثقؾفا باددرج افتؽراري أو بادضؾع افتؽراري أو 

 :بادـحـك افتؽراري، وخطقات تؽقيـ هذه الأصؽال ظذ افـحق افتالي
 .f  يؿثؾ افتؽراروافرأد c رشؿ محقريـ؛ الأؾؼل يؿثؾ افػئات .1

رشؿ أظؿدة ضقلها يعتؿد ظذ ظدد افتؽرارات، وتؽقن ؽر متجاورة إذا ـاكت افبقاكات كقظقة أو  .2

، ويسؿك افشؽؾ مذ هذه الحافة باددرج ـؿقة مـػصؾة، ومتجاورة إذا ـاكت افبقاكات ـؿقة

 .افتؽراري

 ثؿ كؼقم بقصؾفا أظؿدة اددرج افتؽراريفتؽقيـ ادضؾع افتؽراري كضع كؼاط مذ مـتصػ  .3

 .بخطقط مستؼقؿة، أما ادـحـك افتؽراري ؾـؼقم بقصؾ افـؼاط مذ مـتصػ الأظؿدة يدوياً 

. مثؾ افتقزيعات افتؽرارية مد الأمثؾة افسابؼة بما يـاشبفا مـ أصؽال بقاكقة: (1.4)مثال 

: الحؾ

 

 (1.1مثال ) تقزيع أظداد ادقطػغ حسب ممهلاتهؿ افعؾؿقة: 1 رشؿ تقضقحل
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18

ابتدائلمتقشطثاكقيجامعلدـتقراه

(صؽؾ الأظؿدة)تقزيع ادمهلات افعؾؿقة فعقـة ادقطػغ 

ظدد ادقطػغ
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 (1.2مثال )تقزيع أظداد ادقطػغ حسب افغقاب : 2 رشؿ تقضقحل

 

 (1.3مثال )تقزيع أظداد افعمال حسب ؾئات الأجقر : 3 رشؿ تقضقحل

 

 (1.3مثال ) تقزيع أظداد افعمال حسب ؾئات الأجقر: 4 رشؿ تقضقحل
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(صؽؾ الأظؿدة)تقزيع ؽقابات ظقـة ادقطػغ 

ظدد ادقطػغ
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(اددرج افتؽراري)تقزيع أظداد افعمال حسب ؾئات الأجقر 

ظدد افعمال
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(ادضؾع افتؽراري)تقزيع أظداد افعمال حسب ؾئات الأجقر 

ظدد افعمال
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( 1.3مثال ) تقزيع أظداد افعمال حسب ؾئات الأجقر: 5 رشؿ تقضقحل

 

الجدول افتؽراري افبسقط يعطقـا ؾؼط ظدد ادػردات مذ ـؾ ؾئة،  :الجداول افتؽرارية ادتجؿعة .1.3

وفؽــا كحتاج إػ معرؾة بقاكات مدؿقعقة لا كحصؾ ظؾقفا مـ الجداول افبسقطة مباذة، وفؽـ كحصؾ 

 :وهل كقظان. ظؾقفا مـ الجداول ادتجؿعة
 أؿؾ مـ الحد الأظذ "وهق جدول ذو ظؿقديـ، ظؿقد فؾػئات ويؽتب  :جدول متجؿع صاظد

 وكحصؾ ظؾقف (.ص. م. ت) "تؽرار متجؿع صاظد"، وظؿقد فؾتؽرارات ويؽتب "فؾػئة

. بتجؿقع افتؽرارات مذ الجدول افبسقط مـ بداية الجدول إػ نهايتف

 (فلإضلاع ؾؼط) الحد "وهق جدول ذو ظؿقديـ، ظؿقد فؾػئات ويؽتب : جدول متجؿع كازل

وكحصؾ  (.ن. م. ت) "تؽرار متجؿع كازل"، وظؿقد فؾتؽرارات ويؽتب "الأدكك فؾػئة ؾلـثر

. ظؾقف بتجؿقع افتؽرارات مذ الجدول افبسقط مـ نهاية الجدول إػ بدايتف
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(ادـحـك افتؽراري)تقزيع أظداد افعمال حسب ؾئات الأجقر 

ظدد افعمال
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( 1.3)ـقن الجدول ادتجؿع افصاظد وافـازل دثال أجقر افعمال : (1.5)مثال 

: الحؾ

جدول تؽراري  جدول متجؿع صاظد جدول متجؿع كازل

 .ن. م. ت
 الحد الأدكك فؾػئة

 ؾلـثر
 .ص. م. ت

أؿؾ مـ الحد 

الأظذ فؾػئة 
 الأجقر ظدد افعمال

 - 10 3 20 أؿؾ مـ 3 ؾلـثر 10 50

30 أؿؾ مـ 9 ؾلـثر 20 47  6 20 - 

 - 30 10 40 أؿؾ مـ 19 ؾلـثر 30 41

 - 40 15 50 أؿؾ مـ 34 ؾلـثر 40 31

 - 50 8 60 أؿؾ مـ 42 ؾلـثر 50 16

 - 60 5 70 أؿؾ مـ 47 ؾلـثر 60 8

 80 - 70 3 80 أؿؾ مـ 50 ؾلـثر 70 3

    50 ∑ 

 

 يتؿ تمثقؾ الجدول ادتجؿع افصاظد بقاكقا بادـحـك :افتؿثقؾ افبقاني فؾتقزيع افتؽراري ادتجؿع .1.4

وهذه . ادتجؿع افصاظد ، ـذفؽ يتؿ تمثقؾ الجدول ادتجؿع افـازل بقاكقاً بادـحـك ادتجؿع افـازل

كشاء ادـحـك ادتجؿع، كتبع لإادـحـقات تعطقـا افبقاكات افتل لا تقؾرها الجداول ادتجؿعة مباذة، و

 :الخطقات افتافقة
مذ حافة افتؽرار . ص. م.  يؿثؾ توافرأدرشؿ محقريـ؛ الأؾؼل يؿثؾ الحد الأظذ فؾػئة  .1

ادتجؿع افصاظد، ومذ حافة افتؽرار ادتجؿع افـازل يؿثؾ ادحقر الأؾؼل الحد الأدكك فؾػئة 

 .ن. م.  توافرأد يؿثؾ

 .كحدد كؼاط مـاشبة حسب افتؽرار ادتجؿع، ثؿ كصؾفا يدوياً  .2
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ومـ . ، ارشؿ ادـحـك ادتجؿع افصاظد(1.5)باشتخدام الجدول ادتجؿع افصاظد مد ادثال : (1.6)مثال 

 :افرشؿ أوجد

 .ريال 35 ظدد افعمال افؾذيـ يؼؾ أجقرهؿ ظـ  .1
 .ظامؾ 30  بؾغففلأجقر افذيالحد الأظذ  .2
 .ريال 25 و55 كسبة ظدد افعمال افؾذيـ تساوح أجقرهؿ افققمقة بغ .3

: الحؾ

 
 ظامؾ 13 = ريال 35 ظدد افعمال افؾذيـ يؼؾ أجقرهؿ ظـ  .1
 ريال 46 = ظامؾ 30  بؾغففلأجقر افذيالحد الأظذ  .2
  =ريال 25 و55 كسبة ظدد افعمال افؾذيـ تساوح أجقرهؿ افققمقة بغ .3

{ (39 – 6) ÷ 50 } × 100 = 66% 
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ادـحـك ادتجؿع افصاظد
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، ارشؿ ادـحـك ادتجؿع (1.5)باشتخدام الجدول ادتجؿع افـازل مد ادثال ( فلإضلاع ؾؼط )(1.7)مثال 

: ومـ افرشؿ أوجد. افـازل

 .ريال ؾلـثر 25 ظدد افعمال افذيـ تصؾ أجقرهؿ .1
 .ظامؾ 20  بؾغفافذيالحد الأدكك فلأجقر  .2

: الحؾ

 
 ظامؾ 44 = ريال ؾلـثر 25 ظدد افعمال افذيـ تصؾ أجقرهؿ .1
 ريال 47 = ظامؾ 20  بؾغفافذيالحد الأدكك فلأجقر  .2
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ادـحـك ادتجؿع افـازل

ن. م. ت
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 ادؼايقس افقصػقة مد الإحصاء: افباب افثاني

ومذ .  ؽافبا ما كلاحظ أن افبقاكات تمقؾ إػ افسـقز حقل ؿقؿة معقـة:مؼايقس افـزظة ادرـزية .2.1

 فتؿثقؾ هذه ادجؿقظة مـ افبقاكات وادؼايقس "افؼقؿة ادرـزية"هذه الحافة يؿؽـ اشتخدام هذه 

ويجب أن يتقؾر مذ هذه  . "مؼايقس افـزظة ادرـزية"ادستخدمة مذ افتعرف ظذ هذه افؼقؿة ادرـزية تسؿك 

: ادؼايقس افصػات الآتقة فؽل يؽقن ادؼقاس جقداً 

 أن يعتؿد ادؼقاس مذ حسابف ظذ ـؾ ادشاهدات. 

 أن يؽقن ادؼقاس شفؾ الحساب وافػفؿ. 

 أن يتقؾر ؾقف افؼابؾقة فؾتعامؾ الجزي. 

 ألا يتلثر بافؼقؿ افشاذة أو ادتطرؾة. 

، ولا تتقؾر ـؾ افصػات وافقشقط وادـقال (أو ادتقشط)افقشط الحسابي : مـ بغ هذه ادؼايقس

، وفؽـ ـؾ مؼقاس مـ هذه ادؼايقس يػضؾ اشتخدامف مذ حالات معقـة دافسابؼ ذـرها مذ مؼقاس واح

: ولا يػضؾ اشتخدامف مذ حالات أخرى، وؾقما يع مؼاركة بغ خصائص ادتقشطات ادذـقرة

ادؼقاس 

 الخاصقة
 ادـقال افقشقط ادتقشط

   يعتؿد ادؼقاس مد حسابف ظذ ـؾ ادشاهدات 
   ادؼقاس شفؾ الحساب وافػفؿ 

   يتقؾر ؾقف افؼابؾقة فؾتعامؾ الجزي 
   لا يتلثر بافؼقؿ افشاذة أو ادتطرؾة 

 (ادتقشط)افقشط الحسابي . 2.1.1
 يعرف افقشط الحسابي دجؿقظة مـ افؼقؿ، بلكف مجؿقع ؿقؿ مػردات افعقـة مؼسقماً ظذ حجؿ :تعريػف

(. x)افعقـة، ويرمز فف بافرمز 
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: ضرق حسابف

:  كستخدم افؼاكقن افتالي: مبقبةحافة افبقاكات افغر  (أولاً )

x
x

n


  

 (ظدد ادػردات) حجؿ افعقـة:  n  مجؿقع ؿقؿ مػردات افعقـة:  x: حقث

 ظمالاحسب افقشط الحسابي فلأجقر افققمقة بافدولار فؾعقـة افتافقة ادؽقكة مـ خمس : (2.1)مثال 

 60 90 80 70 50 :بنحدى افؼطاظات

: الحؾ

(50 70 80 90 60) 350
70$

5 5

x
x

n

    
     

: كتبع الخطقات افتافقة: حافة افبقاكات ادبقبة (ثاكقاً )

؛ ولحساب مراـز xكضقػ فؾجدول افتؽراري ظؿقد يؿثؾ مرـز افػئة وكرمز فف بافرمز  .1

 :افػئات كتبع ما يع

  2 ÷ (الحد الأدكك فؾػئة افثاكقة+ الحد الأدكك فؾػئة الأوػ )= مرـز افػئة الأوػ كحسب 

  ضقل افػئة+ مرـز افػئة الأوػ = مرـز افػئة افثاكقة كحسب (h) 

  مرـز افػئة افثاكقة = مرـز افػئة افثافثة كحسب+ h وهؽذا حتك كـتفل مـ جمقع ،

 .افػئات

 .كؽقن ظؿقد آخر يحتقي ظذ حاصؾ ضرب ظؿقد افتؽرارات مذ ظؿقد مرـز افػئة .2

: كستخدم افؼاكقن افتالي .3

f x
x

f




  

f :حقث x: حاصؾ ضرب ظؿقد افتؽرارات مذ ظؿقد مرـز افػئة 
   f :مجؿقع افتؽرارات 
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: لإيجاد ما يع (1.3مثال )اشتخدم الجدول افتؽراري الخاص بلجقر افعمال افققمقة  (:2.2)مثال 

 مراـز افػئات ادختؾػة 

  (أو ادتقشط)حساب افقشط الحسابي 

 :ؾنن، 10 يساوي h حقث أن ضقل افػئة: الحؾ
(4) = (2) × (3) (3) (2) (1) 

f  x مراـز افػئات ( x)  ظدد افعمال  (f)   الأجقرؾئات ( c)  

45 (10+20)÷2 = 15 3 10 - 

150 15+h = 15+10 =25 6 20 - 

350 35 10 30 - 

675 45 15 40 - 

440 55 8 50 - 

325 65 5 60 - 

225 75 3 70 - 80 

2210  50 ∑ 

f x  f   

2210
44.2

50

f x
x

f


  



 ريال 

 افقشقط. 2.1.2
إػ ؿسؿغ متساويغ،  (أو تـازفقاً ) هق ادػردة افتل تؼسؿ مػردات افعقـة بعد ترتقبفا تصاظدياً :تعريػف

بحقث يؽقن ظدد ادػردات الأصغر مـفا مذ افؼقؿة مساوياً فعدد ادػردات الأـز مـفا مذ افؼقؿة، ويرمز فف 

 (.m) بافرمز
: ضرق حسابف

:  كتبع الخطقات افتافقة: مبقبةحافة افبقاكات افغر  (أولاً )

 .كرتب مػردات افعقـة حسب ؿقؿفا إما تصاظدياً أو تـازفقاً  .1

إذا ـان حجؿ افعقـة ؾردي كستخدم تعريػ افقشقط مباذة، إما إذا ـان حجؿ افعقـة زوجل  .2

 .ؾـؼقم بنيجاد متقشط ؿقؿة ادػردتغ افتل تتقشط بؼقة ادػردات
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: احسب وشقط الأجقر افققمقة بافدولار فعقـتل افعامؾغ بنحدى افؼطاظات افتافقتغ: (2.3)مثال 

 60 90 80 70 50(: 1 )افعقـة
 100 60 90 80 70 50(: 2 )افعقـة

: الحؾ

  لحساب ؿقؿة افقشقط، كرتب افؼقؿ تصاظديا ؾتصبح (:1 )افعقـة

50    60    70    80    90 

 m = 70$  مـ تعريػ افقشقط، كجد أن ؿقؿة افقشقط

  لحساب ؿقؿة افقشقط، كرتب ادػردات حسب ؿقؿفا تصاظديا ؾتصبح (:2 )افعقـة

50    60    70    80    90    100 

كجد أن ؿقؿة افقشقط 

m = (70 + 80) ÷ 2 = 75$ 

: كتبع الخطقات افتافقة: حافة افبقاكات ادبقبة (ثاكقاً )

1 :كحدد ترتقب افقشقط وافذي يحسب مـ افعلاؿة .1
2

f
c


 

 .كؽقن الجدول افتؽراري ادتجؿع افصاظد .2

الخاص بهما، ثؿ . ص. م.  بغ ت𝑐1كحدد ؾئة افقشقط؛ بافبحث ظـ افػئتغ افتل تساوح ؿقؿة  .3

 .بقـفما. ص. م. اختقار افػئة ذات أـز ت

 :كستخدم افعلاؿة افتافقة .4

1 2

3

c c
m L h

c


    

: حقث

L  : ؾئة افقشقطلالحد الأدكك 

1c :ترتقب افقشقط  

2c :ص افسابؼ فػئة افقشقط. م. ت 

3c :افتؽرار الأصع فػئة افقشقط 
h  :ضقل افػئة 
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(. 1.3مثال )احسب وشقط أجقر افعمال افققمقة  (:2.4)مثال 

: الحؾ

 الأجقر ظدد افعمالأؿؾ مـ الحد الأظذ فؾػئة  .ص. م. ت

 - 10 3 20 أؿؾ مـ 3

30 أؿؾ مـ 9  6 20 - 

2 19c  30 10 40 أؿؾ مـ - 

 50 أؿؾ مـ 34
3 15c   L = 40 - 

 - 50 8 60 أؿؾ مـ 42

 - 60 5 70 أؿؾ مـ 47

 80 - 70 3 80 أؿؾ مـ 50

1 2

3

25 19
40 10 44

15

c c
m L h

c

 
        ريال 

: كتبع الخطقات افتافقة: (ضريؼة افرشؿ)حافة افبقاكات ادبقبة  (ثافثاً ) 

1 : افقشقط وافتل تحسب مـ افعلاؿةترتقبكحدد  .1
2

f
c


 

كرشؿ خط أؾؼل حتك يؿس ادـحـك ادتجؿع افصاظد ثؿ كسؼط ظؿقد ظذ ادحقر الأؾؼل  .2

 .باذةمفـحصؾ ظذ افقشقط 

وادفؿ هق ألا .  ؿقؿة افقشقط بافرشؿ ؿد تختؾػ ؿؾقلا ظـ ؿقؿتف بالحساب:ملاحظة

تخرج ؿقؿة افقشقط ظـ ؾئة افقشقط، أي لا تؼؾ ظـ الحد الأدكك فػئة افقشقط ولا تزيد 

 .50و 40ومذ مثافـا كجد أن ؿقؿة افقشقط تـحك بغ  ظـ الحد الأظذ لها

  

1 25c 



 ادؼايقس افقصػقة مذ الإحصاء: افثانيافباب 

22 
 جمقع الحؼقق محػقطة فؼسؿ الإحصاء، جامعة ادؾؽ ظبد افعزيز

. بافرشؿ (1.3مثال )احسب وشقط أجقر افعمال افققمقة  (:2.5)مثال 

1  كعؾؿ أن:الحؾ 25c ومـ افشؽؾ افتالي كجد أن ، m ≈ 44. 

 

 

 ادـقال. 2.1.3
، تؽراراً  أو صققظا هق ؿقؿة ادػردة افتل تتؽرر أـثر مـ ؽرها، أو هق ادػردة ذات افؼقؿة الأـثر :تعريػف

 (.D) ويرمز فف بافرمز

افغر مبقبة )مذ حافة افبقاكات افقصػقة ـذفؽ  ادـقال يؿؽـ اشتخدامف :ملاحظة

. (ؾؼط

: ضرق حسابف

. باشتخدام افتعريػ مباذة: مبقبةحافة افبقاكات افغر  (أولاً )

: احسب الأجر افشائع فعقـتل افعامؾغ بنحدى افؼطاظات افتافقتغ: (2.6)مثال 

 60 90 50 70 50(: 1 )افعقـة
 70 60 50 70 70 50(: 2 )افعقـة

: الحؾ

 D = 50  مـ تعريػ ادـقال، كجد أن (:1 )افعقـة
 D = 70  مـ تعريػ ادـقال، كجد أن (:2 )افعقـة

0
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25
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50

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

ادـحـك ادتجؿع افصاظد

ص. م. ت
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: كتبع الخطقات افتافقة: ادبقبةحافة افبقاكات  (ثاكقاً )

 .كحدد ؾئة ادـقال؛ وهل افػئة ذات أـز تؽرار .1

 :كستخدم افعلاؿة افتافقة .2

1

1 2

D L h


  
   

L  : ؾئة ادـقاللالحد الأدكك 

1 : افػرق بغ أـز تؽرار وافسابؼ فف 

2 :افػرق بغ اـز تؽرار وافلاحؼ فف 
h  :ضقل افػئة 

(. 1.3مثال )احسب أجر افعمال افشائع  (:2.7)مثال 

: الحؾ

 ( c ) الأجقر  (f)  ظدد افعمال

3 10 - 

6 20 - 

10 30 - 

15 L = 40 - 

8 50 - 

5 60 - 

3 70 - 80 

 

   
1

1 2

15 10 5
40 10 40 10 44.17

15 10 15 8 5 7
D L h


         

     
ريال   

: كتبع الخطقات افتافقة: (ضريؼة افرشؿ)حافة افبقاكات ادبقبة  (ثافثاً )

 (افػئة افتل تؼابؾ أـز تؽرار)مستطقؾ يؿثؾ ؾئة ادـقال كرشؿ جزء مـ اددرج افتؽراري؛  .1

 .ومستطقؾ يؿثؾ افػئة افسابؼة وآخر يؿثؾ افػئة افلاحؼة لها
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كصؾ رؤوس ادستطقلات ببعضفا ؾتتؼابؾ مذ كؼطة كسؼط مـفا ظؿقد ظذ ادحقر الأؾؼل، ؾتؽقن  .2

 .هل ؿقؿة ادـقال

. بافرشؿ (1.3مثال )احسب الأجر افشائع فؾعمال  (:2.8)مثال 

 D ≈ 44 :الحل

 
 ملاحظات هامة ظذ ادتقشطات. 2.1.4

كجد أن افقشط الحسابي أدق ادتقشطات افثلاثة لأكف . درشـا افقشط الحسابي وافقشقط وادـقال  .1

يلخذ مذ الاظتبار جمقع ؾئات افتقزيع، يؾقف افقشقط، وأخرا ادـقال لأن ضرق حسابف تؼريبقة، 

 .وظذ ذفؽ إذا ذـر فػظ ادتقشط دون تحديد ؾقؼصد بف افقشط الحسابي

 .افخ، يؼصد بف ادـقال......، مثؾ افطـقل افشائع ، افعؿر افشائع "افشائع"ذـر فػـظ  .2

 .ظادة ما تؽقن ؿقؿ ادتقشطات ؿريبة مـ بعضفا افبعض .3

مؼايقس افتشتت  .2.2

 يؼصد بافتشتت دراشة مدى تؼارب أو تباظد افبقاكات ظـ بعضفا افبعض أي ظـ وشطفا :افتشتت

 افبقاكاتؾؽؾما ـاكت افبقاكات ؿريبة مـ بعضفا افبعض أي ؿريبة مـ افقشط الحسابي تؽقن . الحسابي

 افبقاكات، وافعؽس ـؾما ـاكت افبقاكات بعقدة ظـ بعضفا أي بعقدة ظـ افقشط الحسابي تؽقن متجاكسة

 .متباظدة أو مشتتة

0

2

4

6

8

10

12

14

16

35 45 55

ظدد افعمال
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اددى: بعدة مؼايقس، مـفا يؼاس افتشتت
1

الاكحراف ادتقشط، الاكحراف ادعقاري، الاكحراف ، 

. وشـؽتػل بالاكحراف ادعقاري، ومعامؾ الاختلاف. معامؾ الاختلاف، (كصػ اددى افربقعل)افربقعل 

 الاكحراف ادعقاري. 2.2.1
 هق أدق مؼايقس افتشتت وأـثرها اشتخداما، ويعرف بلكف الجذر افسبقعل دتقشط مربعات :تعريػف

(. xs)افؼقؿ ظـ وشطفا الحسابي، ويرمز فف بافرمز  (ؾروق)اكحراؾات 

 :ملاحظات هامة

، أي افتبايـافؼقؿ ظـ وشطفا الحسابي يسؿك  (ؾروق)متقشط مربعات اكحراؾات  .1

 . ادعقاري هق جذر افتبايـالاكحرافأن 

 .تساوي افصػر أو مقجبة لا بد أن تؽقن افتبايـؿقؿة  .2

ـؾما اؿسبت ؿقؿة افتبايـ مـ افصػر، أي ـؾما اؿسبت ؿقؿة الاكحراف ادعقاري مـ  .3

 . افبقاكات ؿريبة مـ افتجاكسأصبحتافصػر ـؾما 

 .يتلثر الاكحراف ادعقاري بافؼقؿ افشاذة .4

: ضرق حسابف

:  كستخدم افؼاكقن افتالي: مبقبةحافة افبقاكات افغر  (أولاً )

2

2

x

x
s x

n
 


 
 حجؿ افعقـة : n  مجؿقع مربعات ؿقؿ مػردات افعقـة: 2x: حيث

 ظمال فلأجقر افققمقة بافدولار فؾعقـة افتافقة ادؽقكة مـ خمس الاكحراف ادعقارياحسب : (2.9)مثال 

 60 90 80 70 50 :بنحدى افؼطاظات

: الحؾ

350
70$

5
x    

2 2 2 2 2 260 90 80 70 50
5100

5

x

n

    
 

 

                                                           
 .شبؼ ذـره مذ افباب الأول 1
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2

2 5100 4900 200 14.14$x

x
s x

n
     
  

: كتبع الخطقات افتافقة: حافة افبقاكات ادبقبة (ثاكقاً )

 .كتبع خطقات حساب ادتقشط الحسابي .1

مذ ظؿقد حاصؾ ( 3ظؿقد )كضقػ ظؿقد جديد هق حاصؾ ضرب ظؿقد مرـز افػئة  .2

 .(4ظؿقد ) ضرب ظؿقد افتؽرارات مذ ظؿقد مرـز افػئة

 :كستخدم افؼاكقن افتالي .3

2
2

x

f x
s x

f

 
 

 

(. 1.3مثال )اوجد الاكحراف ادعقاري لأجقر افعمال  (:2.10)مثال 

: كعؾؿ أن (2.2)مـ مثال : الحؾ

2210
44.2

50

f x
x

f


  



 

(5) = (3) × (4) (4) (3) (2) (1) 

f  x² f  x  x  ظدد افعمال  (f)  الأجقر ( c ) 

675 45 15 3 10 - 

3750 150 25 6 20 - 

12250 350 35 10 30 - 

30375 675 45 15 40 - 

24200 440 55 8 50 - 

21125 325 65 5 60 - 

16875 225 75 3 70 - 80 

109250 2210  50 ∑ 

2f x  f x   f   

 
2

2 2109250
44.2 2185 1953.64 231.36 15.21

50
x

f x
s x

f

 
       


 ريال 
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 معامؾ الاختلاف. 2.2.2
دؼاركة تشتت مجؿقظتغ أو أـثر مـ افبقاكات ، ؾنكـا لا كستخدم مؼايقس افتشتت افسابؼ ذـرها مباذة ، 

: وذفؽ بسبب

 ؿد تؽقن افبقاكات ذات وحدات ؿقاس مختؾػة. 

  ؿد تؽقن الأوشاط الحسابقة فؾظاهرتغ مختؾػة، فذفؽ كستخدم ما يسؿك بؿؼايقس افتشتت

 .افـسبل، وأهؿ هذه ادؼايقس هق ما يعرف بؿعامؾ الاختلاف

 هق معامؾ كسبل يستخدم فؾؿؼاركة بغ تشتت طاهرتغ أو أـثر مختؾػتغ أو :تعريػ معامؾ الاختلاف

. وافظاهرة افتل معامؾ اختلاؾفا أـز تؽقن أـثر تشتتاً مـ الأخرى. حتك متشابهتغ مذ وحدة افؼقاس

: ويستخدم مذ حسابف افعلاؿة الآتقة

 . . 100xs
c v x

x
   

(. 1.3مثال )اوجد معامؾ الاختلاف لأجقر افعمال  (:2.11)مثال 

: كعؾؿ أن (2.10)و (2.2)مـ مثال : الحؾ

44.2x    
15.21xs 

 
 

15.21
. . 100 100 34.41%

44.2

xs
c v x

x
      

 الافتقاء .2.3
ويؼصد بافتماثؾ أكف إذا أشؼطـا ظؿقداً مـ ؿؿة ادـحـك .  هق بعد ادـحـك افتؽراري ظـ افتماثؾ:الافتقاء

وافعؽس ؾقؽقن افتقزيع ؽر متماثؾ أي . افتؽراري وؿسؿف إػ ؿسؿغ مـطبؼغ يؽـقن افتقزيع متماثلاً 

. مؾتق إما إػ جفة افقؿغ أو إػ جفة افقسار

:  بعدة مؼايقس، مـفاالافتقاءويؼاس 

 . .
x

x D
s k I

s


   

 3
. .

x

x m
s k II

s


  
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 افتقزيع ؽر  متماثؾ

 ومؾتق مـ جفة افقسار
 افتقزيع متماثؾ

 افتقزيع ؽر  متماثؾ

ومؾتق مـ جفة افقؿغ 

x m D  x m D   x m D  

: ودلافة ؿقؿة أي مـ ادعامؾغ ظذ افـحق افتالي

𝑠. 𝑘.

 
 
 

 
  < افتقزيع مؾتق فؾقسار   −    0

 = افتقزيع متماثؾ                  0

 > افتقزيع مؾتق فؾقؿغ   +    0

  

: ، باشتخدام(1.3مثال )ادرس افتقاء افتقزيع افتؽراري لأجقر افعمال  (:2.12)مثال 

: الحؾ

 
44.2 44.17

. . 0.002
15.21x

x D
s k I

s

 
  

 

 
   3 3 44.2 44

. . 0.04
15.21x

x m
s k II

s

 
    

 :ملاحظات
ظادة ما كحصؾ ظذ كتائج مختؾػة دعامع الافتقاء، وهذا لا يـاؿض بعضف إذ أن ـؾ  .1

 .معامؾ يؼقس الافتقاء ظذ أشاس يخافػ ادعاملات الأخرى

 .ظـد مؼاركة افتقاء تقزيعات مختؾػة يجـب اشتخدام كػس ادعامؾ ظـد ادؼاركة .2
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 مسائؾ محؾقفة .2.4

 (مئات افريالات)الجدول افتالي يؿثؾ افتقزيع افتؽراري فػئات افدخؾ افشفري فعقـة مـ الأسر  .2.4.1

 :بنحدى اددن

ؾئات افدخؾ  62 - 66 - 70 - 74 - 78 - 82 - 86 - 90 

ظدد الأسر  3 8 20 21 14 10 4 

: ادطؾقب

 .حساب افقشط الحسابي، والاكحراف ادعقاري .1

 .حساب افقشقط وادـقال .2

 .دراشة إفتقاء افتقزيع افتؽراري .3

 :الحل
 x f x f x² ظدد الأسر ؾئات افدخؾ

62 - 3 64 192 12288 

66 - 8 68 544 36992 

70 - 20 72 1440 103680 

74 - 21 76 1596 121296 

78 - 14 80 1120 89600 

82 - 10 84 840 70560 

86 - 90 4 88 352 30976 

∑ 80  6084 465392 

 

1.  

 

6084
76.05

80

f x
x

f


  



 مئات افريالات 

2
2 2465392

76.05 33.8 5.8
80

x

f x
s x

f

 
     

  

مئات افريالات   
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2.  

أؿؾ مـ الحد الأظذ فؾػئة  عدد الأسر فئبت الدخل  .ص. م. ت

 3 66أقل من  3 - 62

 11 70أقل من  8 - 66

 31 74أقل من  20 - 70

 52 78أقل من  21 - 74

 66 82أقل من  14 - 78

 76 86أقل من  10 - 82

 80 90أقل من  4 90 - 86

∑ 80   

1 2

3

40 31
74 4 75.71

21

c c
m L h

c

 
        مئات افريالات 

1

1 2

1 1
74 4 74 4 74.5

1 7 8
D L h


         

  
 مئات افريالات 

 :الافتقاء ادـقال فدراشة كستخدم .3

 
76.05 74.5

. . 0.27
5.8x

x D
s k I

s

 
    

. افتقزيع ؽر متماثؾ ومؾتق فؾقؿغ 

 

 

 تمثؾ الاشتفلاك الأشبقظل فقؿقد x تمثؾ الاشتفلاك الأشبقظل افشخصي بافريال، yإذا ـاكت . 2.4.2

. ، اشتخدم ادعؾقمات افتافقة فتحديد أي افظاهرتغ أـثر تشتتاً (بافؾس)افسقارات 

75y  15 ,  ريال 
y

s   ريال 

 افتقزيع افتؽراري فلاشتفلاك الأشبقظل فقؿقد افسقارات: 

ؾئات الاشتفلاك  18 - 28 - 38 - 48 - 58 - 

 31 79 105 59 26 ظدد ادستفؾؽغ

ومـ ثؿ كحسب معامؾ الاختلاف  x (أو افظاهرة)كؼقم بحساب معامؾ الاختلاف فؾؿتغر : الحؾ

 .ثؿ كؼارن بقـفما y (أو افظاهرة)فؾؿتغر 
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الاشتفلاكؾئات  افسقاراتظدد    x f x f x² 

18 - 26 23 598 13754 

28 - 59 33 1947 64251 

38 - 105 43 4515 194145 

48 - 79 53 4187 221911 

58 - 68 31 63 1953 123039 

∑ 300  13200 617100 

 

13200
44

300

f x
x

f


  



 فس 
2

2 2617100
44 121 11

300
x

f x
s x

f

 
     

  

فس   

 
11

. . 100 100 25%
44

xs
c v x

x
       

: ـما أن

 
15

. . 100 100 20%
75

ys
c v x

y
       

فذا يؿؽـ افؼقل أن طاهرة الاشتفلاك الأشبقظل فقؿقد افسقارات أـثر تشتتاً مـ طاهرة الاشتفلاك 

. الأشبقظل افشخصي
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 تماريـ .2.5

مقطػ حسب ؾئات افزيادة افتل حصؾقا ظؾقفا ( 100 )الجدول الآتي يقضح تقزيع ظقـة مـ. 2.5.1

  :(بعؼات افريالات)مد افراتب 

ؾئات افزيادة  30 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80 - 90 - 

ظدد ادقطػغ  4 11 20 36 17 8 4 

 .ارشؿ اددرج افتؽراري فؾتقزيع، ثؿ حدد مـف ؿقؿة ادـقال .1

: ارشؿ ادـحـك ادتجؿع افصاظد ومـ افرشؿ أوجد .2

 .ريال 750 ظدد ادقطػغ افذيـ حصؾقا ظذ افزيادة أؿؾ مـ .أ 
 .مقطػ 30 الحد الأظذ افزيادة افتل حصؾ ظؾقفا .ة 

. وشقط افزيادة مد افراتب .ج 

 .مقطػ بنحدى افقزارات حسب أظمارهؿ بافسـة (200) الجدول الآتي يقضح تقزيع ظقـة مـ. 2.5.2

 - 55 - 50 - 45 - 40 - 35 - 30 - 25 - 20 ؾئات افعؿر 

ظدد ادقطػغ  10 17 24 43 34 30 23 19 

.  ادعقاريوالاكحرافاحسب افقشط الحسابي  .1

 :ارشؿ ادـحـك ادجتؿع افصاظد ومـ افرشؿ أوجد .2

 .شـف 42 كسبة ظدد ادشتغؾغ افذيـ يؼؾ ظؿرهؿ ظـ .أ 
 .مقطػ 120 الحد الأظذ فؾعؿر افذي  بؾغف .ب 

 .وشقط افعؿر .ج 

. الافتقاءارشؿ ادـحـك افتؽراري، هؾ ادـحـك متماثؾ؟ دفؾ ظذ إجابتؽ بحساب معامؾ  .3

الجدول الآتي يقضح تقزيع ظقـة مـ ادقطػغ بنحدى ذـات افؼطاع الخاص حسب ؾئات . 2.5.3

. (آلاف افريالات)افراتب 

ؾئات افراتب  62 - 66 - 70 - 74 - 78 - 82 - 86 - 

ظدد ادقطػغ  3 8 20 21 14 10 4 
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 .الحسابي والاكحراف ادعقاري احسب ـؾ مـ افقشط .1

. (بالحساب و بافرشؿ )افقشقط  .2

. (بالحساب و بافرشؿ)ادـقال  .3

. معامؾ الاختلاف .4

.  معامع الافتقاء .5

:  فعقـة مـ الأسر بنحدى اددن (بآلاف افريالات)الجدول الآتي يقضح تقزيع افدخؾ افسـقي . 2.5.4

ؾئات افدخؾ  -40  -48  -56  -64  -72  -80  88- 

ظدد الأسر  8 16 24 36 30 18 8 

 .الاكحراف ادعقاري فؾتقزيع .1

. افقشقط .2

. افدخؾ افشائع لهذه الأسر .3

. معامؾ الاختلاف .4

.  هؾ هذا افتقزيع متماثؾ؟ ظؾؽ إجابتؽ .5

مقطػ حسب افساظات الإضاؾقة افتل حؼؼفا  (500) الجدول الآتي يقضح تقزيع ظقـة مـ. 2.5.5

: أشبقظقاً بنحدى افؼـات

افساظات الإضاؾقة  2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 

ظدد ادقطػغ  98 118 101 95 50 20 10 8 

. احسب ادتقشط وافتبايـ فعدد افساظات الإضاؾقة، ثؿ احسب معامؾ الاختلاف

 :مختارة مـ ثلاثة مراـز تجارية مختؾػة (بافريال)افبقاكات افتافقة تمثؾ أشعار مـتجات معقـة . 2.5.6

 5 6 3 1 2 7(: 1)ظقـة 
 6 3 1 2 4 8(: 2)ظقـة 
 3 1 5 2 4 1(: 3)ظقـة 

احسب معامؾ الاختلاف فؽؾ ظقـة، أي افعقـات أـثر تشتتاً ؟ 
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الجدول الآتي يقضح تقزيع ظقـة مـ ادرضى بؿرض معغ بنحدى ادستشػقات حسب افساظات . 2.5.7

 :افتل ؿضقها حتك تماثؾقا فؾشػاء

 - 31 - 27 - 23 - 19 - 15 السبعبت

 8 10 42 14 6 عدد النرضى

 .ارشؿ اددرج و ادضؾع افتؽراري فؾتقزيع .1

. احسب افقشط الحسابي والاكحراف ادعقاري فؾتقزيع .2

. أوجد مـقال افتقزيع .3

. احسب معامؾ الاختلاف .4

 . هؾ هذا افتقزيع متماثؾ؟ ظؾؾ إجابتؽ .5

بؿئات )الجدول الآتي يقضح تقزيع أشعار ظقـة مـ افعؼارات بؿديـة جدة حسب شعرها . 2.5.8

 (الآلاف ريال

ؾئات الأشعار  15 - 17 - 19 - 21 - 23 - 

ظدد افعؼارات  3 7 21 5 4 

 .احسب الاكحراف ادعقاري فؾتقزيع .1

. احسب وشقط افتقزيع، واشتخدمف مد دراشة تماثؾ افتقزيع .2

ظذ  (مس مربع) 150، 600  كػس افعؼارات هقدساحةإذا ـان افقشط الحسابي والاكحراف ادعقاري 

 .ؾليهما أـثر تشتتاً؟ افسعر أم ادساحة. افتقالي
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 مبادئ تحؾقؾ الارتباط والاكحدار الخطل: افباب افثافث

 الارتباط .3.1
إما مذ . بؿعـك أكف إذا تغر أحد ادتغريـ ؾنن الآخر ؿد يتبعف (x, y)  هق ظلاؿة بغ متغريـ:الارتباط

أو مذ . (6 رشؿ تقضقحل )كػس الامداه ؾقؽقن الارتباط ضردي، ـعلاؿة افصادرات بادقزان افتجاري

ويؼال . (7 رشؿ تقضقحل )الامداه ادضاد ؾقؽقن الارتباط ظؽسي، ـعلاؿة افقاردات بادقزان افتجاري

 .(8 رشؿ تقضقحل)أن ادتغريـ مستؼؾتغ ظـدما يـعدم الارتباط، ـعلاؿة دخؾ افػرد بقزكف 

 .تسؿك أصؽال الاكتشار 8، 7، 6 افرشقم افتقضقحقة: ملاحظة

 

 الارتباط افطردي: 6 رشؿ تقضقحل
 

 الارتباط افعؽز: 7 رشؿ تقضقحل

 

 (اشتؼلال)لا يقجد ارتباط :  8 رشؿ تقضقحل

الارتباط لا يدل ظذ افسببقة، حقث فقس ذضاً أن يتغر أحد ادتغريـ دائمًا : ملاحظة

 .بتغر أحدهما

x

y

x

y

 

x

y
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ظبارة ظـ مؼقاس ـؿل كسبل يؼقس ؿقة الارتباط بغ ، r  وافذي يرمز فف بافرمز:معامؾ الارتباط

1أي أن، -1 و 1 متغريـ، حقث تساوح ؿقؿتف بغ 1r   . إذا ـان ضردي تاميؼال أن الارتباط 

يؼال ظـ . r = -1  إذا ـان معامؾ الارتباطظؽز تامويؼال أن الارتباط ، r = +1 معامؾ الارتباط

 .r = 0  إذا ـانمستؼلانادتغريـ أنهما 

 ـؾما ـان الارتباط افطردي ؿقياً بغ 1ـؾما اؿسبت ؿقؿة معامؾ الارتباط إػ : ملاحظة

وـؾما اؿسبت ؿقؿتف إػ افصػر ـؾما ـان الارتباط افطردي  (أو ادتغريـ)افظاهرتغ 

 .وكػس افؼقل يـطبؼ ظذ الارتباط افعؽسي. ضعقػاً 

 معامؾ الارتباط الخطل. 3.1.1
: ، ويحسب مـ افعلاؿة افتافقةارتباط برشقن بؿعامؾيؼقس افعلاؿة بغ متغريـ ـؿقغ، ويسؿك أيضاً 

p

x y

xy
x y

nr
s s







 
 :حقث

xy : مجؿقع حاصؾ ضرب x مذ y 
x :  (أو افظاهرة)متقشط ادتغر x 
y :  (أو افظاهرة)متقشط ادتغر y 

xs :  (أو افظاهرة)الاكحراف ادعقاري فؾؿتغر x 

ys :  (أو افظاهرة)الاكحراف ادعقاري فؾؿتغر y 

ظلاؿة ؿقؿة معامؾ الارتباط الخطل افتل تساوي افصػر تدل ظذ ظدم وجقد : ملاحظة

 . بغ ادتغريـ محؾ افدراشةارتباط خطقة ؾؼط

فدراشة ظلاؿة افصادرات بادقزان افتجاري خلال ظدة شـقات، أخذكا ظؼ ؿراءات تؼريبقة : (3.1 )مثال

بعؼات ادؾقارات ريال ـما ( y )وؿقؿة ادقزان افتجاري( x )فؼقؿة صادرات ادؿؾؽة افعربقة افسعقدية

: يع
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y 1 3 8 7 6 5 7 8 12 12 
x 9 11 17 18 19 16 16 19 23 23 

مقؿع مصؾحة الإحصاءات افعامة ظذ صبؽة الإكسكت : مصدر افبقاكات الأصؾقة

هؾ تقجد ظلاؿة ارتباط خطقة؟ ما كقظفا وما مدى ؿقتها؟ 

 :الحؾ

 x y x y x ² y ² 

 9 1 9 81 1 

 11 3 33 121 9 

 17 8 136 289 64 

 18 7 126 324 49 

 19 6 114 361 36 

 16 5 80 256 25 

 16 7 112 256 49 

 19 8 152 361 64 

 23 12 276 529 144 

 23 12 276 529 144 

 ∑ 171 69 1314 3107 585 

 = ∑ x = ∑ y = ∑ xy = ∑ x ² = ∑ y ² 

 

 

  

  

2
22

2
22

171 69
17.1 , 6.9

10 10

3107
17.1 310.7 292.41 18.29

10

585
6.9 58.5 47.61 10.89

10

1314
17.1 6.9

131.4 117.99 13.4110 0.95
14.11 14.1118.29 10.89

x

y

p

x y

x y
x y

n n

x
s x

n

y
s y

n

xy
x y

nr
s s

     

      

      




    

 







 

مـ ادلاحظ أن ظلاؿة الارتباط الخطل بغ ؿقؿة صادرات ادؿؾؽة افعربقة افسعقدية وؿقؿة ادقزان 

 .افتجاري مقجقدة وهل ظلاؿة ارتباط ضردية ؿقية

 لحجؿ الإكتاج وحجؿ صادرات افـػط الخام بادؿؾؽة افعربقة  تؼريبقةشُجؾت شت ؿراءات(: 3.2 )مثال

 :خلال ظدة شـقات ـما يع (بادؾقار برمقؾ)افسعقدية 

 (y )صادراتالحجؿ  2 2 2 1 1 1

 (x )حجؿ الإكتاج 3 4 2 2 2 2
مقؿع وزارة افبسول وافثروة ادعدكقة ظذ صبؽة الإكسكت :  الأصؾقةمصدر افبقاكات
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. ادرس وجقد ظلاؿة ارتباط خطقة بغ حجؿ الإكتاج وحجؿ صادرات افـػط الخام

: الحؾ

 x y x y x ² y ² 

 3 2 6 9 4 

 4 2 8 16 4 

 2 2 4 4 4 

 2 1 2 4 1 

 2 1 2 4 1 

 2 1 2 4 1 

 ∑ 15 9 24 41 15 

 = ∑ x = ∑ y = ∑ xy = ∑ x ² = ∑ y ² 

 

 

  

  

2
22

2
22

15 9
2.5 , 1.5

6 6

41
2.5 6.83 6.25 0.58

6

15
1.5 2.5 2.25 0.25

6

24
1.5 2.5

4 3.75 0.256 0.66
0.380.1450.58 0.25

x

y

p

x y

x y
x y

n n

x
s x

n

y
s y

n

xy
x y

nr
s s

     

      

      




    

 







 

افـػط الخام ظلاؿة ضردية  مـ ادلاحظ أن ظلاؿة الارتباط الخطل بغ حجؿ الإكتاج وحجؿ صادرات

 .متقشطة
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 معامؾ ارتباط افرتب. 3.1.2
، أو ترتقبقغ، ويستخدم هذا ادعامؾ ظـدما يؽقن ـلا ادتغريـ بؿعامؾ ارتباط شبرمانيسؿك أيضاً 

: أحدهؿ ـؿل والآخر ترتقبل، ويحسب مـ افعلاؿة افتافقة

2

2

6
1

( 1)
s

d
r

n n
 




 

: حقث

d    (ترتقب)افػرق بغ رتب x ، (ترتقب)ورتب y ،∑ d = 0 

فدراشة ظلاؿة ارتباط تؼديرات افطلاب مد مادة الإحصاء وتؼديراتهؿ مد مادة افرياضقات، (: 3.3 )مثال

 :اخسكا ثمان ضلاب وـاكت تؼديراتهؿ ـما يع

D C B C D C A F تؼديرات الإحصاء (x) 

F D A D F B C D تؼديرات افرياضقات (y) 
هؾ تقجد ظلاؿة ارتباط؟ ما كقظفا ومدى ؿقتها؟ 

: الحؾ

x y رتب x رتب y d d ² 

F D 2.5 1.5 1 1 

D C 5 4 1 1 

A B 7 8 -1 1 

D C 5 4 1 1 

F D 2.5 1.5 1 1 

B C 5 7 -2 4 

C A 8 6 2 4 

D F 1 4 -3 9 

    ∑ 0 22 

    ∑ d ∑ d ² 
2

2

6 (6)(22) 132
1 1 1 1 0.26 0.74

( 1) 8(64 1) 504

d
r

n n
        

 

  

كلاحظ وجقد ظلاؿة ارتباط ضردية متقشطة بغ تؼديرات افطلاب مذ مادة الإحصاء وتؼديراتهؿ مذ مادة 

. افرياضقات
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افـاؿؾة  (بافؽقؾقمس)مد دراشة دعرؾة افعلاؿة بغ ظدد الحؼقل ادؽتشػة وضقل الأكابقب (: 3.4 )مثال

 :فؾـػط الخام بادؿؾؽة افعربقة افسعقدية خلال ظدة شـقات، شجؾت شبع ؿراءات ظذ افـحق افتالي

( x )ظدد الحؼقل 67 63 62 61 56 54 54

( y )ضقل الأكابقب 23120 23120 23020 23008 23006 22027 21960
مقؿع وزارة افبسول وافثروة ادعدكقة ظذ صبؽة الإكسكت : مصدر افبقاكات

 هؾ تقجد ظلاؿة ارتباط بغ ظدد الحؼقل وضقل الأكابقب؟

: الحؾ

x y  رتبx  رتبy d d ² 

54 21960 1.5 1 0.5 0.25 

54 22027 1.5 2 -0.5 0.25 

56 23006 3 3 0 0 

61 23008 4 4 0 0 

62 23020 5 5 0 0 

63 23120 6 6.5 -0.5 0.25 

67 23120 7 6.5 0.5 0.25 

   ∑ 0.0 1 

    ∑ d ∑ d ² 

2

2

6 (6)(1) 6
1 1 1 1 0.02 0.98

( 1) 7(49 1) 336

d
r

n n
        

 

  

. كلاحظ وجقد ظلاؿة ارتباط ضردية ؿقية بغ ظدد الحؼقل ادؽتشػة وضقل الأكابقب افـاؿؾة فؾـػط الخام
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 تحؾقؾ الاكحدار الخطل افبسقط .3.2
ظبارة ظـ أشؾقب إحصائل يؼقم بصقاؽة دافة رياضقة فعؿؾقة ذات ظقامؾ ممثرة ظدة : تحؾقؾ الاكحدار

1 2, , , mx x xفقصػ متغر كاتج  yويؽقن .  مـ هذه افعؿؾقة وافتحؽؿ بف وتقؿع ؿقؿ ؽر معروؾة فف

 تؽقن ظذ افصقرة صؽؾ افدافة افرياضقة  1 2, , , my f x x x  

 
1 تسؿك ادتغرات 2, , , mx x x وادتغر افـاتجبادتغرات ادستؼؾة ، y تٌعرف افدافة . بادتغر افتابع

افسابؼة بدافة الاكحدار، وأبسط حافة لهذه افدافة ظـدما يؽقن فؾعؿؾقة متغر مستؼؾ واحد ؾؼط يرتبط مع 

0 :ادتغر افتابع بعلاؿة خط مستؼقؿ، أي أن 1
ˆ ( )y b b x   

: حقث

0b: الجزء ادؼطقع مـ محقر y 1b: مقؾ الخط ادستؼقؿ أو معامؾ اكحدار x ظذ y ( أوy/x) 
 :مـ افعلاؿتغ افتافقتغ 1b و0b شب افؼقؿتغوتح

1 2

x

xy
x y

nb
s







   0 1b y b x   

ˆولإيجاد أي ؿقؿة مؼدرة جديدة 
hyكعقض بؼقؿة معؾقمة فؾؿتغر ادستؼؾ وفتؽـ ،hxمذ ادعادفة  )*(. 

ألا تظـ أن هـاك ظلاؿة بغ ). ؿقؿة معامؾ الاكحدار تدل ظذ كقع الارتباط: ملاحظة

 (معامؾ الاكحدار ومعامؾ الارتباط الخطل؟

خلال  (بادؾققن برمقؾ)دادة الإشػؾت ( x )بالإكتاج( y )فدراشة ظلاؿة الاشتفلاك ادحع(: 3.5 )مثال

:  ـما يع تؼريبقةظدة شـقات، أخذكا ظؼ ؿراءات

y 6 8 9 8 7 6 5 6 5 5 

x 10 13 15 14 9 7 6 6 5 5 

مقؿع وزارة افبسول وافثروة ادعدكقة ظذ صبؽة الإكسكت :  الأصؾقةمصدر افبقاكات

 عنلية

 1 2, , , my f x x x 

 



1x

2x

mx

y
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 16000000 أوجد معادفة الاكحدار الخطل افبسقط، وتقؿع ؿقؿة الاشتفلاك ادحع ظـدما يصؾ إكتاج
 .برمقؾ

: الحؾ

 x y x y x ² 

 10 6 60 100 

 13 8 104 169 

 15 9 135 225 

 14 8 112 196 

 9 7 63 81 

 7 6 42 49 

 6 5 30 36 

 6 6 36 36 

 5 5 25 25 

 5 5 25 25 

 ∑ 90 65 632 942 

 = ∑ x = ∑y = ∑ x y = ∑ x ² 

 

  

 

2
22 2

1 2

0 1

90 65
9 , 6.5

10 10

942
9 94.2 81 13.2

10

632
9 6.5

63.2 58.510 0.36
13.2 13.2

6.5 0.36 9 6.5 3.24 3.26

x

x

x y
x y

n n

x
s x

n

xy
x y

nb
s

b y b x

     

      




   

      

 




 

 معادفة خط الاكحدار افبسقط مذ هذه الحافة: ˆ 3.26 0.36y x  ، وفتقؿع ؿقؿة الاشتفلاك ادحع

برمقؾ، كحقل وحدة هذه افؼقؿة مـ برمقؾ إػ مؾققن برمقؾ بافؼسؿة  16000000 ظـدما يصؾ الإكتاج

16hxظذ مؾققن أي أن افؼقؿة ادستخدمة مذ تقؿع الاشتفلاك هل   وبافتعقيض مذ ادعادفة افسابؼة ،

 :كجد أن
 0 1

ˆ ˆ 3.26 0.36 16 9.02h hy b b x y       

برمقؾ خلال  9020000 مؾققن برمقؾ، أي ما يعادل 9.02 أي أن الاشتفلاك ادحع ؿد يصؾ إػ

  .افسـة
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 مسائؾ محؾقفة .3.3

  :بآلاف افريالات، ـاكت فديـا افـتائج الآتقة (y) والاشتفلاك (x) فدراشة افعلاؿة بغ افدخؾ. 3.3.1
 x = 120   y = 100   x y = 516 

 x
2
 = 720   y

2
 = 410  n = 40 

 ما كقع الارتباط؟ وما مدى ؿقتف؟. احسب معامؾ الارتباط الخطل بغ افظاهرتغ .1

 .اكحدار الاشتفلاك ظذ افدخؾ (خط)معادفة  .2

. ريال( 10000)تؼدير الاشتفلاك ظـدما يصؾ افدخؾ إػ  .3

: الحؾ

1.  

2

2 2

2

2 2

120 720
3 , (3) 18 9 9

40 40

100 410
2.5 , (2.5) 10.25 6.25 4

40 40

516
(3)(2.5)

12.9 7.5 5.440 0.9
69 4 36

x

y

p

x y

x x
x S x

n n

y y
y S y

n n

xy
x y

nr
S S

         

         




    

 

 



. مـ ادلاحظ أن الارتباط ضردي ؿقي بغ افدخؾ والاشتفلاك

2.  

1 2

0 1

5.4
0.6

9

2.5 (0.6)3 2.5 1.8 0.7

ˆ 0.7 0.6

x

xy
x y

nb
S

b y b x

y x




  

      

  

 

ريال شتحقل  10000 كلاحظ أن وحدة افؼقاس هل آلاف افريالات فذفؽ ؾنن ؿقؿة افدخؾ .3

10hx آلاف افريالات وبافتالي 10 إػ  ،أي أن:  

0 1
ˆ 0.7 0.6(10) 0.7 6 6.7h hy b b x        

 .ريال 6700 أي أن ؿقؿة الاشتفلاك ادؼدرة تساوي 
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  :افبقاكات افتافقة تمثؾ أظمار ظقـة مـ الأزواج وزوجاتهؿ بافسـقات. 3.3.2

 50 60 24 30 25 35 44 56 37 30 (y )ظؿر افزوج

 40 37 20 25 19 25 25 42 30 20 (x )ظؿر افزوجة

 .احسب معامؾ الارتباط الخطل بغ افظاهرتغ بغ أظمار افزوج وافزوجة .1

 .احسب معامؾ ارتباط افرتب بغ أظمار افزوج وافزوجة .2

 .حدد كقع وؿقة الارتباط مـ خلال معامع الارتباط .3

: الحؾ

1.  

 x y x y x ² y ² 

 40 50 2000 1600 2500 

 37 60 2220 1369 3600 

 20 24 480 400 576 

 25 30 750 625 900 

 19 25 475 361 625 

 25 35 875 625 1225 

 25 44 1100 625 1936 

 42 56 2352 1764 3136 

 30 37 1110 900 1369 

 20 30 600 400 900 

∑ 283 391 11962 8669 16767 

 = ∑ x = ∑y = ∑ x y = ∑ x ² = ∑ y ² 

  

2

2 2

2

2 2

283 391
28.3 , 39.1

10 10

8669
(28.3) 866.9 800.89 66.01

10

16767
(39.1) 1676.7 1528.81 149.89

10

11962
(28.3)(39.1)

1196.2 1106.53 89.610

9894.238966.01 149.89

x

y

p

x y

x y
x y

n n

x
S x

n

y
S y

n

xy
x y

nr
S S

     

      

      




   

 






7

0.90
99.47


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2.  

x y رتب x رتب y d d ² 

50 40 8 9 -1 1 

60 37 10 8 2 4 

24 20 1 2.5 -1.5 2.25 

30 25 3.5 5 -1.5 2.25 

25 19 2 1 1 1 

35 25 5 5 0 0 

44 25 7 5 2 4 

56 42 9 10 -1 1 

37 30 6 7 -1 1 

30 20 3.5 2.5 1 1 

    ∑ 0.0 17.5 

    = ∑ d = ∑ d ² 

2

2

6 6(17.5) 105
1 1 1  1 0.11  0.89

( 1) 10(100 1) 990
s

d
r

n n
        

 

  

كلاحظ أن ـلا ادعامؾغ ؿقؿتفما تدل ظذ أن الارتباط ضردي ؿقي بغ أظمار ظقـة الأزواج  .3

. وزوجاتهؿ
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 تماريـ. 3.4

بؿئات افريالات مد مديـف ما، أخذت ظقـة  (y) والاشتفلاك (x) فدراشة افعلاؿة بغ افدخؾ. 3.4.1

 :مـ الأسر ؾلظطت افـتائج الآتقة

x 5 4 5 6 9 10 9 12 11 9 

y 5 4 5 5 8 6 8 11 10 8 

 .احسب معامؾ ارتباط برشقن بغ افظاهرتغ .1

 .احسب معامؾ ارتباط شبرمان بغ افظاهرتغ .2

 .ريال (800) أوجد ؿقؿة الاشتفلاك ظـدما يصؾ افدخؾ .3

لإحدى ادمشسات  (بالآفػ افريالات ) (x) افبقاكات الآتقة تقضح ادبافغ ادـصرؾة ظذ افدظاية. 3.4.2

 :مد تؾؽ ادـاضؼ (بالآفػ افريالات) (y)  وحجؿ ادبقعاتقمد ظدة مـاط

x 5 3 3 7 6 3 1 

y 20 15 10 25 12 18 5 

  :احسب معامؾ ارتباط برشقن بغ افظاهرتغ ظؾمًا بلن .1

 y
2
 = 1843 ,   xy = 481 

 .ريال 4500 ؿدر حجؿ ادبقعات ظـدما يصؾ ادـصرف ظذ افدظاية .2

  (y) لإكتاج افسؾعة بافريال وإجمالي ادـتج افسـقي (x) افبقاكات الآتقة تمثؾ افتؽؾػة الحدية. 3.4.3
 :بادؾققن ضـ فثماكقة ممشسات

x 5 3 3 7 6 3 1 

y 20 15 10 25 12 18 5 

 .احسب معامؾ ارتباط برشقن بغ افظاهرتغ .1

 .ريالاً  4500 ؿدر حجؿ ادبقعات ظـدما يصؾ ادـصرف ظذ افدظاية .2


